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现场与经验

犢犓５犎深水平井螺杆钻具落井事故的处理探讨
翟科军

（中国石化西北分公司工程监督中心，新疆轮台　８４１６００）

摘　要：ＹＫ５Ｈ深水平井是雅克拉凝析油气田的第一口水平井，其主力产层之一的白垩系下统卡普沙良群下段地
层的显著特点是抗压强度及硬度大、岩石可钻性差、应用牙轮钻头钻进时机械钻速较低，为此该井进行了“ＰＤＣ＋螺
杆钻具”现场试验，但在造斜钻进过程中发生螺杆落井事故，经多次打捞均未获成功。详细介绍了该井螺杆钻具落井
事故的处理过程，分析了螺杆钻具打捞失败的原因，并指出应进行水平井专用打捞工具的研制及其配套工艺的研究。
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　　ＹＫ５Ｈ水平井位于塔里木盆地北部沙雅隆起雅
克拉断凸中段，目的层为下白垩统卡普沙良群下段，
厚度为４２．０～５３．５ｍ，岩性为灰色细、中粒砂岩，
砾状粗砂岩，砂砾岩夹深灰色泥岩，薄层砾岩。该段
为雅克拉气田的主力产层之一，岩石聚类结果显示，
该地层的显著特点是因强压实作用导致的高强度［１２］。
ＹＫ２井钻后测井资料反演的结果显示，该段地层抗
压强度为９０～１２０ＭＰａ，硬度１２００～１７５０ＭＰａ，岩
石可钻性级值为５～６，属可钻性差地层。据统计，
ＹＫ２井、ＹＫ３井采用牙轮钻头＋转盘钻进下白垩统
卡普沙良群下段地层，平均机械钻速低于２ｍ／ｈ。
ＹＫ５Ｈ井采用滑动钻进的方式从造斜点（井深４９６５
ｍ）钻至井深５３７０ｍ（垂深５２５０．６２ｍ），平均机械
钻速仅为０．８ｍ／ｈ。为此，该井试验应用了“ＰＤＣ＋
螺杆钻具”的钻井方式，以提高钻进速度。

１　事故经过
ＹＫ５Ｈ水平井于井深５０６８．５１ｍ下入８４ＦＭ２８６

型ＰＤＣ钻头＋Ｐ５ＬＺ１７２×７Ｙ单弯螺杆钻具，复合
钻进至井深５０７１．８０ｍ，机械钻速５ｍ／ｈ，远大于牙
轮钻头的机械钻速（０．８ｍ／ｈ）。定向钻进至井深
５０７２．２５ｍ时，立管压力突然由２０ＭＰａ上升至２４
ＭＰａ，底部动力钻具制动，方钻杆上提时，大钩悬重
不断增加。当上提方补心至转盘面以上约２ｍ时，
大钩悬重由超拉２００ｋＮ忽然回零，钻具倒转约２０
圈。施加钻压１００ｋＮ钻进无进尺，起钻后，发现螺
杆自弯接头以下落井，落鱼长２．４４ｍ，鱼顶位于井
深５０６９．７９ｍ处，落井钻具组合如图１所示。

图１　犢犓５犎水平井落井钻具组合

２　事故处理［３４］

２１　２０６犿犿卡瓦打捞筒打捞本体
打捞钻具组合为：２０６ｍｍ卡瓦打捞筒（内芯

直径１７２ｍｍ）＋１２７ｍｍ加重钻杆（３６根）＋１５９
ｍｍＪＡＲ＋１２７ｍｍ加重钻杆（１２根）＋１２７ｍｍ
斜坡钻杆。

下钻至套管鞋及鱼顶两处分别进行洗井，打捞筒
探到鱼顶后，旋转转盘有反扭矩，泵压上升约１
ＭＰａ，活动钻具最大超拉约８０ｋＮ。为使卡瓦到位，
起钻前下压１６０ｋＮ，起钻后发现未捞获落鱼。从起
出的卡瓦打捞筒的磨痕判定，落鱼的本体扶正以上部
分未能进入打捞筒卡瓦芯内。
２２　２００犿犿卡瓦打捞筒打捞万向轴

打捞钻具组合为：２００ｍｍ卡瓦打捞筒（内芯
直径１１７．５ｍｍ、铣盘直径１２５ｍｍ）＋４１１×４Ａ０＋
１５９ｍｍ钻铤（１柱）＋４Ａ１×４１０＋１２７ｍｍ加重
钻杆（３６根）＋１５９ｍｍＪＡＲ＋１２７ｍｍ加重钻杆



（１２根）＋１２７ｍｍ斜坡钻杆。
下打捞筒遇鱼头后，采用反复小钻压、低转速、

点式下放的技术措施，方入计算过鱼顶约０．２ｍ，旋
转钻具转盘扭矩大，同时泵压上升约１ＭＰａ。下压钻
具至１２０ｋＮ，方入约０．８ｍ，上提超拉４０ｋＮ，起钻
后发现未捞获落鱼。

根据以上两次的打捞情况，分析认为入井落鱼状
态应该具有两个特点：第一，万向轴在超拉过程中已
经变形，其外径已大于１２０ｍｍ；第二，上部已脱落
万向轴，在重力作用下，轴头上部靠在下井壁。因
此，下入的卡瓦打捞筒无法使卡瓦到达有效打捞部
位，从而无法捞获落鱼。
２３　下入螺杆空筒对扣

打捞工具入井后，到达鱼顶时有明显遇阻迹象。
通过活动转盘，无阻下放钻具约０．８ｍ，泵压上升约
１ＭＰａ，期间开动转盘３次，每次４圈，转盘无反扭
矩。第４次旋转，转盘反扭矩较大，停转盘倒车严
重，上提悬重最大增加１２０ｋＮ。开泵立压上升约１
ＭＰａ，起钻发现未捞获落鱼，观察打捞筒发现加焊引
鞋底部有明显磨痕。

分析认为，井内落鱼部分螺杆万向轴下部可能也
已脱落，导致万向轴与主体分离并躺在井眼低边，阻
碍了螺杆空筒达到对扣有效部位。
２４　应用特殊加工的打捞筒打捞落鱼

打捞筒入井后在距鱼顶０．６ｍ处遇阻，开动转
盘以钻压１０～２０ｋＮ划眼过鱼头０．２ｍ，下放约０．３
ｍ，此时泵压上升约１．０ＭＰａ，继续下放钻具约０．３
ｍ，钻压显示８０ｋＮ，此时上提钻具无阻卡现象。再
次下压８０ｋＮ，泵压上升１．０ＭＰａ，上提钻具遇卡，
大钩悬重超拉１６０ｋＮ时，拉脱，恢复原悬重。起钻
后发现未捞获落鱼，特殊加工的打捞筒的捞齿严重变
形。由此判定，落井螺杆万向轴未脱，螺杆万向轴部

分虽已进入捞筒，但由于落鱼有遇卡现象，且特殊加
工的打捞筒提拉力有限，无法将落鱼捞起。落鱼打捞
失败，“ＰＤＣ＋螺杆钻具”旋转导向钻进试验失败，
被迫填井重钻。

３　认识与建议
１）由于白垩统卡普沙良群下段地层的抗压强度、

硬度及岩石可钻性级值较高，转盘钻进及牙轮钻头＋
转盘（或螺杆钻具）钻进时机械钻速较低，严重制约
了雅克拉气田的勘探开发进度。
２）虽然ＹＫ５Ｈ水平井试验应用“ＰＤＣ＋螺杆钻

具”过程中出现了螺杆钻具落井事故，但现场钻井证
明，应用ＰＤＣ钻头钻卡普沙良群上泥岩段地层可明
显提高机械钻速，这对缩短深水平井钻井周期极为有
利。因此，有必要进一步开展“ＰＤＣ＋螺杆钻具”复
合钻井试验，以提高雅克拉气田的深井钻井速
度。　　　　　
３）由于目前打捞工具主要适用于垂直井眼，又

由于水平井井眼曲率、井斜角等条件的限制，常规直
井打捞工具在水平井中的应用效果很不理想。因此，
应加快水平井专用打捞工具的研制及配套工艺技术的
研究，以提高水平井落鱼打捞的成功率。
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