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斔斿旟旝旓旘斾旙椇旍旓旂旂旈旑旂旝旇旈旍斿斾旘旈旍旍旈旑旂椈旀旓旘旐斸旚旈旓旑旔旘斿旙旙旛旘斿椈旔旘斿旙旙旛旘斿旚斿旙旚旚旓旓旍椈斮斸斻旇斿旑旂棻棾棻斍斸旙斊旈斿旍斾
暋暋崖城棻棾棻气田位于海南省三亚市西南方向约

椆棻旊旐的南海北部海域暎为更好地认识该区块动用

程度及储层物性棳指导后续生产作业棳设计完钻了

斄椆井暎斄椆井是该气田的一口生产井棳其主要目的

层段为古近系陵水组棾段暎考虑 斄椆井是大斜度定

向井且井深椀椀棾棽灡棸棸旐棳为规避常规电缆测井风

险棳决定在该井完钻后使用斢旚斿旚旇旓斢斻旓旔斿椂椃椀型随钻

测压工具对地层压力进行实时测试暎

棻暋斢旚斿旚旇旓斢斻旓旔斿椂椃椀型随钻测压工具

棻灡棻暋基本结构及技术参数

斢旚斿旚旇旓斢斻旓旔斿椂椃椀型随钻测压工具采用探头式

压力传感器棳可安全有效地随钻采集压力和流体流

度信息棳其压力探头位于扶正器叶片的延伸部分棳与
压力探头相对的定位活塞可确保探头与地层密封

接触暎
斢旚斿旚旇旓斢斻旓旔斿椂椃椀 型 随 钻 测 压 工 具 质 量 约 为

棻棾棸棸旊旂棳长度约为椆灡棿旐棳该工具最大测量井径为

棽椂椂灡椃旐旐棳最高工作温度 棻椀棸 曟棳测压时的排量

棸暙棾棸棽椄斕棷旐旈旑棳可测量最高压力棻椃棾斖斝斸暎斢旚斿旚旇灢
旓斢斻旓旔斿椂椃椀型随钻测压工具基本结构如图棻所示暎
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斊旈旂灡棻暋斅斸旙旈斻旙旚旘旛斻旚旛旘斿旓旀斢旚斿旚旇旓斢斻旓旔斿椂椃椀旀旓旘旐斸旚旈旓旑
旔旘斿旙旙旛旘斿旚斿旙旚旚旓旓旍旝旇旈旍斿斾旘旈旍旍旈旑旂

棻灡棽暋技术特点

棻棭可获取地层真实的压降特征和压力恢复曲

线暎根据地层物性不同棳测压时间棾暙棽棸旐旈旑棳可获

得压力和流体流度估算值棳并提供实时数据及内存

数据暎实时数据通过 斖斪斈工具实时传输至地面棳
最快椂旙传输一个压力数据棳可以快速分析测压结

果棳可提供标准暍中等和高级棾种不同详细程度的解

释暎同时测试数据储存在储存器中棳在工具出井后棳
在地面下载后棳进行进一步分析处理棳以得到精确的

分析结果暎
棽棭底座上有棿片螺旋扶正翼棳顶部有棽片直扶

正翼棳探针与封隔器都安装在扶正翼上棳探针最大可

伸出棻椆旐旐棳通常只要将探针移动至封隔器表面压

在地层上不留空隙即可暎这种特殊形状的扶正器可

以起到分流作用棳降低测压点附近的钻井液流速棳减
轻循环时钻井液对探针附近泥饼的冲刷破坏暎

棾棭与探针相反方向的活塞可以给封隔器提供

坐封力棳尤其是在定向井作业中棳可以不用调整工具

高边就能坐封暎
棿棭该工具的动力既可来自电池组棳也可以由

斖斪斈工具提供暎正常情况下棳工具内部的电池组

可以提供棻椀棸旇测压所需的动力椈同时工具管理逻

辑总能保证有足够的电量棳以便在紧急情况下自动

收回活塞暍封隔器及探针暎
椀棭工具测压模式分为固定模式与时间优化模

式棳根据油气藏物性及流体性质可以在地面通过钻

井液脉冲发指令来转换测压模式暎
椂棭可以优化测试设计棳工具中的井下控制系统

和智能解释系统能够根据地层特征对测试体积和压

降速率棬单位时间内探针所抽吸液体量棭进行优化暎
测试体积范围为棸暙棽椀斻旐棾棳压降速率设定范围为

棸灡棻暙棽灡棸旐斕棷旙椲棻灢棾椵暎

棽暋测试流程

棻棭在地面检查斢旚斿旚旇旓斢斻旓旔斿椂椃椀型随钻测压工

具棳并设置初始参数棳在水龙带和立管中间安装一个

压力传感短节椈
棽棭组合随钻测压钻具棳进行井口测试棳测试排

量棻棽棸棸斕棷旐旈旑椈
棾棭将斢旚斿旚旇旓斢斻旓旔斿椂椃椀型随钻测压工具下入到

井中棳此时工具处于休眠状态棳下钻过程中对深度传

感器进行校准棳以精确跟踪仪器探点深度椈
棿棭下钻至测压井深棳循环钻井液棳进行粘卡试

验棬开泵棳钻具分别静止椀棳棻棸棳棻椀旐旈旑棳活动钻具棳开
顶驱棳观察扭矩和悬重变化棭椈

椀棭复测校深井段棳通过对比电测曲线棬自然伽

马及电阻率棭棳校正深度棳复测校深上提速度椀棸旐棷
旇棳转速棿棸暙椄棸旘棷旐旈旑棳排量棻椂棸棸暙棻椄棸棸斕棷旐旈旑棳同
时发送指令棳使测压工具变为待命状态椈

椂棭上提至测压深度以深棻棸旐 左右棳上下活动

钻具棳释放扭矩棳调整工具面椈
椃棭对仪器 斈旓旝旑旍旈旑旊发送指令棳指令结束时上

提钻具至测压深度棳静止钻具棳坐封封隔器棳伸出探

针棳进行压力测试椈
椄棭测压结束后棳上下活动钻具棳移至下一个测

点棳重复椀棭暙椃棭棳直至所有测点测量完毕椈
椆棭全部测点测试结束棳起出测压钻具组合并卸

下 斢旚斿旚旇旓斢斻旓旔斿椂椃椀 型 随 钻 测 压 工 具棳下 载 测 试

数据暎

棾暋现场应用

棾灡棻暋斄椆井概况

崖城棻棾 棻气田 斄椆井的 椀椀椄灡椄 旐旐 井段和

棿棿棿灡椀旐旐 井段在棽棸棸棻年已完成棳由于气体配产

需要棳棽棸棻棸年又钻完 棾棻棻灡棻旐旐 井段和 棽棻椀灡椆
旐旐井段棳交井投产暎该井采用棿层套管棳其井身结

构如图棽所示暎
由于 斄椆井完钻井深达到椀椀棾棽灡棸棸旐棳井斜角

达到椀棽灡椆棽曘棳棽棻椀灡椆旐旐 井段如果采用常规电缆

传输测压风险较大棳利用钻杆传输测压时效又相

对较低棳因此该井段采用 斢旚斿旚旇旓斢斻旓旔斿椂椃椀型随钻

测压工具测压棳以规避常规电缆测井的风险棳提高

测压时效暎

暏暏



石暋暋油暋暋钻暋暋探暋暋技暋暋术 棽棸棻棽年棾月

图棽暋斄椆井井身结构

斊旈旂灡棽暋斆斸旙旈旑旂旔旘旓旂旘斸旐旐斿旓旀斪斿旍旍斄椆

棾灡棽暋测试过程

测压钻具组合椇棽棻椀灡椆旐旐牙轮钻头棲 棻椃棻灡椀旐旐
浮阀接头棲 棻椃棻灡椀旐旐斢旚斿旚旇旓斢斻旓旔斿椂椃椀型随钻测

压工具棲 棻椃棻灡椀旐旐斣斿旍斿旙斻旓旔斿棲 棻棽椃灡棸旐旐加重

钻杆椂根棲 棻椃棻灡椀旐旐 液压震击器棬挠性接头棭棲
暋暋

棻棽椃灡棸旐旐加重钻杆暎在下钻过程中棳斢旚斿旚旇旓斢斻旓旔斿
椂椃椀型随钻测压工具处于休眠状态暎

该井自上而下进行测试棳下钻至井深椀棿棸棸灡棸棸旐
进行复测校深棳该井第一测试点为井深椀棿棸椃灡棸棸旐棳
下钻至井深椀棿棽棸灡棸棸旐棳边上提钻具边释放钻柱扭

矩棳井深接近椀棿棸椃灡棸棸旐 时棳通过伽马测井曲线校

深棳以消除在钻进过程中钻柱的应力状态和提管柱

过程中的差别而引起的深度差椲棿椵暎
校深结束后棳向井下发出指令棳斖斪斈工具接收

信号棳斢旚斿旚旇旓斢斻旓旔斿椂椃椀型随钻测压工具由休眠状态转

变为待命状态棳同时反馈给地面一个确认信息暎在地

面发出第二个压力信号后棳测压工具进入打开状态棳
开始执行压力测试棳此时工具探针及背部活塞杆伸

出棳活塞杆推工具贴近井壁棳封隔器坐封棳探针吸入管

刺入地层棳吸取地层流体进行压力测试暎对于每一个

测试点棳从开始校深到完成测试大约需要棾暙棽棸旐旈旑暎
斄椆井共测了椆个点棳成功椆个点棳测试成功率

棻棸棸棩棳其中椀个点为有效点棳能反映地层压力系数棳
棿个点为干点暎详细测试数据见表棻暎

表棻暋斄椆井地层压力实测数据

斣斸斺旍斿棻暋斖斿斸旙旛旘斿斾旀旓旘旐斸旚旈旓旑旔旘斿旙旙旛旘斿旓旀斪斿旍旍斄椆

测点深度 地层压力棷斖斝斸 斠斣流度棷
棬旐斈暏旐斝斸棴棻暏旙棴棻棭

斠斖 流度棷
棬旐斈暏旐斝斸棴棻暏旙棴棻棭 地层压力系数 压力点类型

椀棿棸椃灡棸棸 棾椆灡椄椆 棽棻灡椆棿 棽棸灡椄棸 棻灡棻棾椄 有效点

椀棿棸椃灡椀棸 棾椆灡椄椆 棽棿灡棸棸 棽棸灡棻棸 棻灡棻棾椃 有效点

椀棿棻棻灡棸棸 棾椆灡椆棻 棽灡椂椃 棽灡椂棸 棻灡棻棾椃 有效点

椀棿棻椄灡棸棸 棿棸灡棻棽 棸灡棻棸 棸灡棽棿 棻灡棻棿棽 有效点

椀棿棽棾灡棸棸 棿棸灡棾椀 棸灡棽棻 棸灡椀椀 棻灡棻棿椃 有效点

椀棿棾棽灡棸棸 棾椆灡椄棾 棸灡棻棸 棸灡棻棿 棻灡棻棾棻 干点

椀棿棾椀灡椂棸 棾椆灡椃椂 棸灡棻棸 棸灡棻棽 棻灡棻棽椄 干点

椀棿棿棻灡棸棸 棾椂灡椆椃 棸灡棻棸 棸灡棽椀 棻灡棸棿椄 干点

椀棿椃椆灡棸棸 棽棽灡椂椆 棸灡棻棸 棸灡棻棻 棸灡椂棾椆 干点

棿暋结论与认识

棻棭斄椆井应用 斢旚斿旚旇旓旙斻旓旔斿椂椃椀型随钻测压工

具成功测定了储层压力及其他物性参数棳证实储层

未被动用棳气藏压力为原始地层压力暎通过测试增

加了对气藏的了解棳可针对目前储层压力调整生产

压差棳以获得最大产量暎
棽棭斢旚斿旚旇旓斢斻旓旔斿椂椃椀型测压工具在钻井过程中

能实时监测到地层压力和流体数据棳而且数据可信度

高棳可提高钻井效率棳并能规避常规电缆作业风险暎
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