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要!玉北地区是中国石化西部地区的重点勘探开发区域!玉北
+

井在奥陶系鹰山组地层钻遇良好油气显
示!但该地区古近系膏岩层易蠕变缩径*二叠系火成岩地层易垮塌掉块*古生界地层可钻性差!导致钻井过程中复
杂情况多*机械钻速低*钻井周期长#为此!通过处理分析测井资料和岩心三轴应力测试数据!建立了玉北地区地
层压力剖面和地层可钻性剖面#利用地层压力剖面对井身结构进行了优化!利用地层可钻性剖面优选了钻头!利
用优选出的

,47

钻头与螺杆钻具配合进行了复合钻井试验#根据不同地层的特性和失稳机理!优选出了强抑制
性聚磺钻井液和强抑制非渗透钻井液

)

种防塌钻井液#钻井实践表明!采用优化后的井身结构!利用优选出的
,47

钻头与螺杆钻具配合进行复合钻井!使用优选出的防塌钻井液!钻井过程顺利!没有出现缩径*阻卡和垮塌掉
块等复杂情况!平均机械钻速提高了
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钻头螺杆钻具防塌钻井液玉北地区
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玉北地区位于塔里木盆地塔克拉玛干沙漠西南
边缘#属于麦盖提斜坡构造带#是中国石化西部地区
的重点勘探开发区域$由于该地区古近系膏岩层易蠕
变缩径(二叠系火成岩地层易垮塌掉块(奥陶系灰岩地
层易漏#导致钻井周期长(机械钻速低(复杂情况多$

为了缩短钻井周期#加快勘探开发进程#中国石化西北
油田分公司开展了快速钻井技术研究与应用实践#初
步形成了玉北地区深井快速钻井配套技术#实现了钻
井提速目标#达到了高效勘探开发的目的$

+

!

钻井技术难点
玉北地区普遍缺失中生代地层#由上至下主要
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钻遇的地层有%成岩性差的第四系(新近系#膏泥岩
发育的古近系#地层压力和坍塌压力较高的二叠系(

石炭系和地层压力较低的奥陶系$钻井过程中存在
的主要问题有%

+

"古近系地层泥膏岩发育#在钻井过程中石膏
溶解侵入钻井液#使钻井液性能变差#而且石膏溶解
后附近岩层的支撑遭到破坏#导致井壁失稳(掉块(

垮塌$古近系地层的含膏泥岩层段易水化膨胀引起
井眼缩径$因此#在钻遇该地层时常常发生扭矩增
大(阻卡等复杂情况$

)

"钻进古近系地层的泥膏岩及含膏泥岩层段
时#需要采用高密度钻井液#而采用高密度钻井液上
部低压力地层存在压差卡钻的风险$

!

"古近系与二叠系沙井子组地层之间为不整
合面#奥陶系灰岩地层裂缝(溶洞发育#易发生井漏$

>

"二叠系火成岩地层在钻井过程中易发生井
壁坍塌(掉块#造成阻卡#甚至发生卡钻故障$

?

"古生界地层井段长#岩性差异大(部分井段
岩石抗压强度
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"

)>?3,T

#属中硬.硬地层#研
磨性强!内摩擦角

'

>)h

"(可钻性差!可钻性级值
#

"

J

"#从而导致机械钻速低(钻井周期长$

)

!

快速钻井技术
@AB
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井身结构优化
针对玉北地区井深及地质条件复杂的特点#综

合考虑安全(快速(物资装备等因素#通过处理分析
完钻井资料(测录井资料#利用钻井工程测井资料分
析软件对完钻井的测井资料进行了分析计算#建立
!!

了该地区的地层压力剖面!见表
+

"#为井身结构优
化设计提供了科学依据)

+

*

$
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玉北地区奥陶系以上地层无异常压力体系存在#

属于正常压力体系#而目的层奥陶系属于异常压力体
系#借鉴塔河油田钻井实践经验)
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#对井身结构进行
优化$优化后的井身结构为%一开#
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钻头优选
通过分析玉北

+

井测井资料及岩石三轴应力测
试数据#利用

635

软件分析计算岩石力学特性参
数#建立了地层岩石力学特性剖面#并进行了钻头优
选)

#V=

*

$玉北地区岩石力学特性参数及推荐的钻头
类型见表
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钻头̂螺杆钻具(复合钻井试验
+

,47

钻头
\

螺杆钻具,复合钻井与常规转盘
钻井相比#具有钻速快(钻头寿命长(井眼轨迹容易
控制(下部钻具组合相对简单(井下故障少等优
点)

"V++

*

$玉北地区除古近系膏岩层(二叠系火成岩
等不稳定地层选择转盘钻进方式外#其他地层只要
循环条件满足#应尽可能采用+

,47

钻头
\

螺杆钻
具,复合钻进方式#以发挥其特有的优势$该技术在
玉北

++

井(玉北
+)

井和玉北
!

井等进行了试验应
用#均取得了明显的提速效果$

玉北
+)

井新近系安居安组及以上地层采用
6:#*?a

型
,47

钻头配合螺杆钻具进行复合钻进#平
均机械钻速

)?'>#I

&

Q

#较玉北
+

井相同地层提高
J"'*[

$玉北
!

井和玉北
+)

井二叠系沙井子组地
层采用

,47

钻头配合螺杆钻具进行复合钻进#平均
机械钻速分别为

!'+#

和
)'?#I

&

Q

#相比玉北
+

井相
同地层提高

+#'*[

"

!*'J[

$玉北
!

井和玉北
+)

井二叠系南闸组(石炭系小海子组和卡拉沙依组地层
采用

,47

钻头配合螺杆钻具进行复合钻进#平均机
械钻速分别为

)'!#

和
+'"!I

&

Q

#相比玉北
+

井相同
地层提高

"='"[

"

+!='*[

$

!

!

钻井液防塌技术
玉北地区古近系地层以泥膏岩和石膏为主#由于

石膏蠕动(泥岩水化膨胀缩径造成钻井过程中阻卡严
重$二叠系开派兹雷克组地层以玄武岩为主#微裂缝
发育#钻井过程中易垮塌掉块#造成卡钻故障$针对
不同地层特点#从力学和化学两方面考虑#优选出了
适合于古近系地层的强抑制性聚磺钻井液和适合于
二叠系玄武岩地层的强抑制性非渗透钻井液)

+)V+!

*

$

NAB

!

强抑制性聚磺钻井液体系
基本配方为
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乳化
石蜡
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有机硅醇抑制剂$密度控制在
+'J+

"

+'J>M

N

&

1

#以抑制膏岩蠕动$同时增大抗盐
降滤失剂加量#维护钻井液性能#降低石膏和盐水对
钻井液性能的影响程度#控制

O,5

滤失量小于
#I1

#

高温高压滤失量小于
+?I1

$加入̀
7&

和聚合物包

被剂#防止钻屑水化分散#增强钻井液的抑制性#防止
泥岩水化引起的掉块和缩径$玉北

++

井和玉北
+)

井在钻进古近系地层时使用了强抑制聚磺钻井液#钻
进比较顺畅#钻井时间相比玉北

+

井缩短一半$

NA@
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强抑制性非渗透钻井液体系
基本配方为
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螺杆钻具,复合钻井技术和钻井液防塌
技术等快速钻井配套技术攻关及实践#取得了较好的
提速效果#玉北
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螺杆钻具,复合钻井技术等深井配套
快速钻井技术#玉北地区深井钻井速度得到提高#钻
井周期得以缩短$但还应进一步加强钻头与井下动
力钻具配套的研究#以提高深部地层的机械钻速$
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"井壁稳定是玉北地区应用+

,47

钻头
\

螺杆
钻具,复合钻井的前提#良好的钻井液性能是在该地
区推广应用+
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螺杆钻具,复合钻井技术
的关键$实践证明#优选出的强抑制性聚磺钻井液和
强抑制性非渗透钻井液可以满足井壁稳定的需要$
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"目前玉北地区勘探开发程度较低#对地层特
性认识不足#对地层分布规律掌握不准确#探井钻井
过程中极易发生突发情况#钻井风险大$需针对古
近系膏岩层蠕变(古近系与二叠系地层交界面漏失
及奥陶系地层易井斜等问题进行技术攻关$
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