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要!针对大港油田疏松砂岩区块含水上升快*出砂加剧!常规防砂工艺技术无法解决既防砂又能有效降水的
问题!研制出了一种自身可固结的颗粒型降水防砂复合材料$粒径
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&#采用正交
试验进行了材料配方优选!并对优选出的材料进行了固化温度和固化时间对人工岩心固结强度和渗流能力的影响评
价*耐酸碱介质性能评价和岩心稳定性评价#结果表明)该系列降水防砂复合材料适用于井温
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的油井!人
工岩心抗压强度大于
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$根据粒径可以调节&#该降水防砂复合材料在大港油田成功
实施了
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井次!防砂施工成功率
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!防砂有效率
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!平均降水率达
+@'Lg

!取得了较好的降水防砂效果#
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目前大港油田综合含水率达到
?"'!)g

#尤其
是港西*羊三木等易出砂区块进入特高含水期#如港
西区块综合含水达

"*'!Lg

#羊三木区块综合含水
已达

"@'>g

$油井高含水加剧了出砂的程度#导致
油井生产周期越来越短#套管变形井大量增加#油井
产油量越来越低#而目前常规的防砂工艺技术无法
满足高含水出砂井降水防砂增油的需求-
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#因此急
需研究适合高含水出砂井的防砂工艺技术#实现油
井降水防砂增油的目的$
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降水防砂原理
针对油井出水出砂状况进行粒径组合选择#在防

砂施工前期注入粒径
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复合材料#后期
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复合材料#在防
砂施工后#粒径
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的降水防砂复合材料
在不污染油层的情况下自身固结#封堵因注入水或底
水形成的大孔道)粒径
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的
复合材料固结形成具有较高强度和渗透率的人工井
壁#起到既能有效降水又能有效防砂的双重功效#实
现降水防砂的目的#满足高含水期的生产需求$
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室内研究
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降水防砂复合材料配方优选
应用正交试验设计
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优选出降水防砂复合材料的配方#见
表
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降水防砂复合材料配方优选结果
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室内配方验证试验
对应用正交试验优选出的

!

个配方做成的人工
岩心进行验证试验#结果见表
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可知#根据上述配方研制的系列化!粒径
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"降水防砂复合
材料满足降水防砂施工的技术要求$
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人工岩心配方验证试验
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性能评价
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固结温度对抗压强度和渗透率的影响
测试降水防砂复合材料!粒径
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在不同温度下固结
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后形成人工岩心的抗压强
度和液相渗透率#结果见表
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温度对人工岩心强度和渗透性的影响试验
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可以看出%在温度为
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时#岩心抗压
强度大于
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#满足防砂施工要求)温度对人工岩
心渗透率基本没有影响$
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固结时间对人工岩心抗压强度的影响
将降水防砂复合材料!粒径
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"形
成的人工岩心在
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下养护#测试固结时间对人工
岩心抗压强度的影响#结果见图
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可以看出#人工岩心养护
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后#固结强
度就可以达到
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后抗压强度达到
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#且不再有明显变化$
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耐酸碱介质性能评价
将固结后的人工岩心!粒径
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别置于清水*地层水*
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盐酸和
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氢氧化钠
溶液中浸泡
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和
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后#测试其抗压强度和渗透率
变化#结果见表
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可以看出#该降水防砂复合材料#耐水和
耐碱性能良好#但酸性介质对岩心有一定的破坏作
用#所以油井在使用降水防砂复合材料防砂后#应避
免酸性液体流入$
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人工岩心稳定性测试
将制备好的降水防砂人工岩心!粒径
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后#测试其强度和渗透率变化#结果见表
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人工岩心稳定性试验
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可以看出#随着放置时间的增加#降水防
砂复合材料人工岩心的抗压强度和渗透率基本保持
不变#说明该材料具有良好的稳定性$
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现场应用
降水防砂复合材料自投入现场应用以来#在大

港油田羊三木*港西和港东等区块共应用了
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#取得了较好的降水
防砂*增油效果$
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井是大港油田羊三木区块的一口生
产井#该井防砂井段
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#有效厚度
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#由于出砂严重不能正常生产#防砂前日产液
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升且严重出砂$针对该井底水锥进和出砂的特点#

采用降水防砂复合材料进行防砂施工$防砂施工后
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#目前继续有效#取得了较好的降水

防砂增油效果$

#

!

结
!

论
+

"系列化降水防砂复合材料可针对不同含水情
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"降水防砂复合材料固结后的抗压强度大于
!3,R

#能满足防砂施工要求$
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"降水防砂复合材料耐水和耐碱的性能良好#

但酸性介质对其有破坏作用#因此采用降水防砂复
合材料防砂的油井#应避免酸性介质进入$
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