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关于两个井控争议问题的讨论
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要!防喷器操作手柄位置和井口防喷器的组合形式在石油行业标准中没有明确规定!而防喷器操作手柄
位置和井口防喷器的组合形式涉及到井控设计和现场防喷器的使用!对井控具有重要影响#为此!针对目前井控
现状!分析了防喷器控制原理并查阅了文献资料!指出了因操作手柄位置不合理带来的井控隐患!建议钻井中防喷
器操作手柄的最佳位置为,中-位"分析了防喷器组合的功能并查阅了井控标准!指出了防喷器组合形式和安装顺
序等方面存在的问题!针对不同压力级别!提出了防喷器的组合方式及安装顺序的建议#对于防喷器操作手柄位
置和井口防喷器的组合形式!需要修订现行标准以进行规范!并对标准修订的重点内容提出了建议#

关键词)井控操作手柄位置安装顺序防喷器关井压井
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井控设备是对油气井实施压力控制的关键设
备#是实现安全钻井的可靠保证#是钻井设备中必不
可少的装备-

+

.

$合理配套和使用防喷器#充分发挥
防喷器的功能#是井控工作的核心$由于受井控技
术水平*认识水平和决策地位等方面的影响#在几个
井控关键问题上一直存在着标准不统一*要求不一
致的问题#出现了使用与管理上难以把握的现象#给
井控工作带来了不利影响和安全隐患$经过长期的
分析研究#笔者对

)

个井控关键问题111远程控制
台防喷器控制手柄位置和井口防喷器的安装顺序提
出了建议#供同行们参考#以期达到标准统一*便于

管理和使用*确保井控安全的目的$

+

!

防喷器操作手柄位置问题
关于防喷器远程控制台操作手柄的位置问题#
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关于两个井控争议问题的讨论

文献-

+

.中有明确规定#文献-

)

.也进行了详细讨论$

但作为当前存在的几个井控模糊问题之一#有必要
同井口防喷器安装顺序问题一并进行分析#进一步
明晰思路*明确正误#实现标准统一$

@B@

!

文献查阅情况

文献-

+

.关于防喷器手柄位置的规定为%'在
正常钻进情况下#远程控制台各转阀的手柄位置
是%各防喷器处于3中2位#放喷阀处于3关2位#旁
通阀处于3关2位($'远程控制台上所有的三位四
通转阀!液转阀"均为3

0

2形机能#转阀在3中2位
时#各腔互不相通#而当手柄处于3开2位或3关2位
时#随着压力油进入防喷器中液缸的一端#另一端
的油液便经三位四通转阀回油箱$司钻控制台上
的三位四通转阀!气转阀"可以自动复位!3中2

位"($

文献-

)

.关于防喷器手柄最佳位置的建议是%

'钻井生产中#防喷器控制系统各控制手柄最佳位置
是3中2位$将防喷器各操作手柄置于3开2位#存在
较大井控隐患($

文献-

!

.

@'+'@

中的内容是%'远程控制台换向
阀转动方向*司钻控制台换向阀转动方向与防喷器
开关状况应一致(#没有查到其他关于控制系统手柄
位置的明确规定$

文献-

@

.中的相关内容是%钻井期间#防喷器控
制系统控制阀通常置于开位#压井和节流控制阀!放
喷阀"通常置于关位$理由有三%一是可将防喷器液
缸可靠地锁定在相应的位置)二是可清楚地显示环
形*闸板防喷器或阀的工作状态)三是能够通过泵的
频繁启动及时发现阀*管线或防喷器的漏失情况$

文献-

@

.还提到%对闸板防喷器#必须有锁紧装置$

无论何时使用锁紧装置#应从闸板'关闭(侧泄掉控
制油压力#防止液压系统长期承受高压造成的不利
影响$

文献-

#

.关于远程控制台*司钻控制台和液动闸
阀换向阀待命工况位置的对策与建议是%'司钻台换
向阀由于阀的结构特点#其待命工况只能位于3中2

位$远控台控制闸阀*液动闸阀的换向阀其待命工
况宜位于3中2位($

@BF

!

对查阅资料的分析

文献-

+

.是中国石化统编最新井控培训和教学
用书#由井控教师*专家起草撰写#专家学者审定#

)**?

年出版$该书对该问题有明确的叙述$

文献-

)

.是在参考井控方面文献的基础上#由井
控专业技术人员和培训教师共同撰写的#得到了一
致认可$因此#该文献中的结论具有较好的理论依
据和现场指导意义$

文献-

!

.有关于阀位开关状态的规定#但该标准
只是依据了国外标准中相关部分的提法#并无明确
的理论基础和依据$对字面的理解#不能唯一地理
解为对控制手柄位置'开(位与'中(位的规定$同
时#标准中将远程控制台和司钻控制台一并进行表
述#现场无法做到#因为司钻控制台防喷器手柄平时
只能在'中(位#无法使其在'开(位$

文献-

@

.对操作手柄位置问题的考虑#主要有
上述的

!

个理由$通过分析可知#为了这
!

个理由
就使蓄能器*控制管线*液缸开启腔长期在连通状
态下#实属不必要并且存在较大安全隐患$一是
将手柄从'开(位扳回至'中(位时#开启腔中已保
持并且继续保持压力*闸板打开并且处于液压锁
定状态#不存在未进行锁定的问题)二是仅为了便
于观察防喷器的开关状态#没有必要这样做)三是
对打开侧管线及开启腔长期带压监测意义不大#

如何监测关闭侧液压管线及液缸的完好才是井控
的关键$同时#该标准要求关井时应泄掉关闭腔
的压力以保护控制系统#这与开启腔长期在承受
高压下工作相矛盾$

文献-

#

.的建议较为合理$

@BH

!

控制原理分析
从远程控制台对防喷器进行开关操作#是通过

其核心元件111三位四通转阀进行的$该三位四通
转阀具有

!

个位置*

@

条液压通路#即手柄的'开(

位*'中(位与'关(位
!

个位置和阀与蓄能器*防喷器
打开腔*防喷器关闭腔*油箱!通大气"连通的

@

条通
路$该阀可用手动或气动进行控制$用手动控制
时#手柄有'开(位*'中(位*'关(位

!

个位置#从司
钻控制台遥控操作时#手柄只能有'开(位*'关(位

)

个位置$

手柄在'开(位或'关(位可打开或关闭防喷器#

手柄在'中(位则是一个特殊的位置$在该位置时#

各条油路互相断开并保持原来压力状态$也就是
说#若将手柄从'关(位扳至'中(位则防喷器处于关
闭状态并且关闭腔内仍保持压力#若将手柄从'开(

位扳至'中(位则防喷器处于打开状态并且开启腔内
仍保持压力$

0

P
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关于正常施工作业中防喷器三位四通转阀的
操作手柄处于哪个位置最合适#在文献-

)

.中进行
了详细分析论述$得出的结论是%钻井生产中#防
喷器控制系统各控制手柄最佳位置是'中(位)将

防喷器各操作手柄置于'开(位#存在较大井控隐
患$手柄处于不同位置的优缺点对比见表

+

$从
表

+

可以看出#在
>

项客观项目对比中#手柄在
'中(位具有优势$

表
@

!

防喷器操作手柄位置优缺点对比
6#>$,@

!

:(E

3

#7'&("()#10#"*#

5

,&#"11'&#10#"*#

5

,&)(71')),7,"*

3

(&'*'("()UV4(

3

,7#*'"

5

+#"1$,

位置 油量保护0 压力消耗 防开启不到位 关井时间 液缸*活塞保护 管线保护
'中(位 好 小 好 稍短 好 好
'开(位 差 大 好 长 差 差
对比

f f f f f f

!!

注%

0

该项是事关井控安全的关键项目)'

f

(指'中(位优于'开(位#'

[

(指'中(位差于'开(位$

@BK

!

目前状况
笔者了解到%在中国石化的胜利油田*中原油

田*西北分公司*西南分公司*华北分公司等油气田
及企业#钻井施工中防喷器控制系统各控制手柄置
于'中(位)在中国石化的南方勘探分公司#甲方要求
所有防喷器手柄置于'开(位)在中国石油的塔里木
等油田#甲方要求半封防喷器控制手柄置于'开(位#

其他防喷器置于'中(位)其他油气田#有的要求所有
闸板防喷器控制手柄置于'开(位*环形防喷器置于
'中(位#有的则要求全封和剪切闸板防喷器控制手
柄置于'中(位*其他置于'开(位$由此可看出#对于
钻井过程中#防喷器控制手柄的位置没有统一的标
准#比较混乱$

在川东北地区#一般使用
#

套
+*#3,R

高压防
喷器#包括

)

套半封闸板防喷器*

+

套全封闸板防喷
器*

+

套剪切闸板防喷器和
+

套环形防喷器$在此
配套情况下将防喷器控制手柄全部置于'开(位#在
长期的钻井中所有防喷器的开启腔*液控管线和储
能器始终处于连通状态#不利于保护井控设备和保
持液控油量与压力#存在严重井控隐患$因此#统一
标准*确保井控安全是十分必要和迫切的任务$

)

!

井口防喷器安装顺序问题
井口防喷器组合的安装顺序#是由井喷时关井

和压井需要以及后续处理要求决定的$根据不同的
地层压力和井别*井型以及井眼尺寸#对防喷器的配
套要求也不一样#配套的类型*数量也不同$

FB@

!

对当前标准的分析
当前#国内防喷器压力级别一般分为

>

级*公称
通径一般分为

+*

种-

>

.

#防喷器的配套数量和基本的

组合方式也有相关的规定-

!

#

LV?

.

$但是#现行标准中
只有文献-

#

.对防喷器组合顺序有规定#其他标准没
有规定$在井控设计和现场使用中存在着不同的组
合方式#对于井控安全和井控设备的充分利用很不
利$因此#需要进行分析并制定标准#利于管理的统
一和规范化#确保井控安全$

文献-

!

.和文献-

?

.都是当前的有效标准#二者
都根据压力等级给出了防喷器的组合形式$但通过
比较可以看出#二者在防喷器组合形式上存在不一
致之处#在配套顺序上存在不妥之处$主要差别与
错误表现在以下几个方面%

+

"在压力等级为
)+

和
!#3,R

的防喷器组合
形式中#文献-

?

.的组合形式更少$在实际配套使用
中#按照文献-

!

.选用和配套更为合适#更有利于不
同压力级别*特别是低压井的选配$

)

"某些组合形式中#最下部的防喷器安装于四
通之下$对于这种安装方式#一旦发生溢流关闭下
部防喷器后#将无法进行下一步的压井作业$不论
该防喷器是半封闸板防喷器还是全封或剪切闸板防
喷器#只要关井都将形成没有循环和泄压出口的状
况#难以进行下一步压井$而上部的四通也不能发
挥作用#处于无用状态$

!

"对防喷器安装顺序没有规定#不利于井控
设计和现场安装使用$虽然组合形式中标注了单
闸板防喷器*双闸板防喷器*环形防喷器#但没有
明确标出半封*全封和剪切闸板防喷器的位置#难
以确定防喷器的具体位置$造成井控设计和现场
使用中无标准可依的问题#影响防喷器功能的发
挥和井控安全$

@

"配套组合形式不能完全满足现场需要#亟待
修订$在四川和新疆等地区的高压井钻井中#已普
遍配套了'

@

套闸板防喷器
f+

套环形防喷器(的组
合$在闸板防喷器中包括

)

套半封闸板防喷器*

+

0

QR

0
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套全封闸板防喷器和
+

套剪切闸板防喷器#但现行
不含硫油气井井控标准中还没有此类组合形式#防
喷器配套已高于标准要求$

上述
@

个方面的问题#不利于井控安全和装备
的合理使用#应该进行研究*改进$

FBF

!

推荐防喷器组合顺序
合理确定井口防喷器组合的顺序#是实现井

控安全的基础$应立足于分析研究#具有很强的
可操作性#达到'安全可靠*合理实用(的要求$

针对现行标准存在的问题#笔者通过分析防喷器
组合的功用并结合现场实际#提出以下组合形
式%

+

"去掉文献-

!

.和-

?

.中的不当安装组合方式$

)

"明确防喷器组合的安装顺序#推荐安装顺序
见图

+

1图
!

$

图
@

!

@KW4#

防喷器组合顺序
A'

5

B@

!

@KW4#UV49(")'
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"增加高压力级别各类防喷器组合形式#推荐
组合形式与安装顺序见图
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改变防喷器组合安装顺序的基本考虑

钻井防喷器配备原则是%满足压力和尺寸系
列要求#有必要的压力余量和安全备用防喷器#

关井*压井和处理复杂井喷问题可靠$据此#笔
者建议确定防喷器安装顺序时应从以下几方面
考虑%

+

"只安装单闸板防喷器时#应为半封闸板防喷
器$因钻井施工中不允许长时间空井#主要考虑井
内有钻柱情况下的关井$
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"安装'环形防喷器
f

单闸板防喷器(时#闸板
防喷器应为全封闸板防喷器$井内有钻柱时#通过
环形防喷器关井)空井时#通过全封闸板防喷器关
井)空井关井时#通过环形防喷器进行强行下钻具
作业$

!

"安装双闸板防喷器时#上闸板防喷器应为半
封闸板防喷器#下闸板防喷器应为全封闸板防喷器$

井内有钻柱时#通过半封闸板防喷器关井)空井时#

通过全封闸板防喷器关井)全封关井时#通过上部半
封闸板防喷器进行强行下钻具作业$

@

"安装'环形防喷器
f

双闸板防喷器(时#上闸
板防喷器应为全封闸板防喷器#下闸板防喷器为半
封闸板防喷器$井内有钻柱时#可以通过环形防喷
器或下部半封闸板防喷器关井)空井时#通过上部全

封闸板防喷器关井)空井关井时#通过环形防喷器进
行强行下钻具作业$下部半封闸板防喷器为备用压
井防喷器$

#

"安装三闸板防喷器时#中间应为全封闸板
防喷器#上部和下部为半封闸板防喷器$井内有
钻柱时#可以通过上部或下部的半封闸板防喷器
关井)空井时#通过中间全封闸板防喷器关井)空
井关井时#通过上部半封闸板防喷器进行强行下
钻具作业$下部半封闸板防喷器为备用压井防
喷器$
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"安装'环形防喷器
f

三闸板防喷器(时#中间
闸板防喷器应为全封闸板防喷器#上部和下部为半
封闸板防喷器$井内有钻柱时#可以通过环形防喷
器或上*下部半封闸板防喷器关井)空井时#通过中
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关于两个井控争议问题的讨论

间全封闸板防喷器关井)空井关井时#通过环形防喷
器和上部半封闸板防喷器进行强行下钻具作业$下
部半封闸板防喷器为备用压井防喷器$

L

"安装'环形防喷器
f

四闸板防喷器(时#闸板
防喷器的安装顺序自上而下依次为半封*剪切*全封
和半封闸板防喷器$井内有钻柱时#可以通过环形
防喷器或半封闸板防喷器关井#在紧急情况下还可
以通过剪切闸板防喷器剪断钻具进行全封关井)

空井时#通过全封闸板防喷器关井)全封关井时#

通过环形防喷器和上部半封闸板防喷器进行强行
下钻具作业$下部半封闸板防喷器为备用压井防
喷器$
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"安装'环形防喷器
f

五闸板防喷器(时#闸板
防喷器的安装顺序自上而下依次为半封*剪切*全
封*半封和半封闸板防喷器$井内有钻柱时#通过环
形防喷器或半封闸板防喷器关井#在紧急情况下还
可以通过剪切闸板防喷器剪断钻具全封关井)空井
时#通过全封闸板防喷器关井)全封关井时#通过
环形防喷器和上部半封闸板防喷器进行强行下钻
具作业$下部

)

套半封闸板防喷器为备用压井防
喷器$

双四通井口可以增加节流*压井管汇#利于关
井后的放喷和压井$双四通中间安装

+

套半封闸
板防喷器是最合理*最可靠的组合形式#关井放喷
或压井时先用上部四通#若出现刺漏等损坏情况
时#可关闭下部半封闸板防喷器#用下部四通进行
放喷或压井$

在压井作业中#半封闸板防喷器的使用顺序为
自上而下)若上部半封闸板防喷器发生闸板芯刺漏
等损坏时#先关闭下部半封闸板防喷器关井#再更换
已损坏的闸板芯或防喷器$
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!

认识与建议
+

"防喷器的配套与操作事关井控成败#国内
石油钻井行业应统一标准#制定针对性强的行业
标准#规范井控设计*配套*操作和现场管理等方
面的行为$

)

"在钻井过程中#远程控制台防喷器各控制手
柄最佳位置是'中(位$手柄在'中(位利于迅速关
井*保护井控设备*控制系统油量消耗和保持压力#

能有效防止液控系统突然损坏造成的井控隐患$手
柄在'开(位#防喷器开启腔*控制管线长期与液控源
连通#液压油渗漏消耗大#存在管线突然破裂造成油

量大量损失的井控安全隐患#且关井时手柄要经
'中(位再到'关(位#关井速度稍慢$

!

"在满足压力级别和尺寸系列要求的前提下#

井口防喷器的组合顺序应按笔者推荐的顺序配套$

按照推荐的顺序进行配套#可以充分发挥防喷器功
能#也保持了高压力级别防喷器的安全储备$

@

"当前井控标准部分内容不能满足现场实际
需要#应尽快进行修订$修订标准时#首先要研究分
析井控装置的原理和功能#修订重点是理清模糊概
念*明确井控装置的配套和操作要求#进一步完善高
压力级别*大尺寸多层套管井和非常规井身结构井*

高含硫化氢井等的井控配套系列#满足现场井控
要求$
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