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要!简要介绍了国内外超高温井的情况!从油基钻井液'合成基钻井液及水基钻井液三方面介绍了国内外
超高温高密度钻井液的研究与应用现状!并指出了超高温高密度钻井液的发展方向&国外早期超高温钻井液以水
基钻井液为主!近年来油基和合成基钻井液应用越来越多!尽管钻遇的井底温度已经超过
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!但钻井液最高密
度没有超过
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&国内超高温高密度钻井液以水基钻井液为主!与国外相比!尽管应用的温度没有国外高!

但钻井液密度高!已经突破
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&相对而言!国外在超高温高密度钻井液方面更注重高性能专用产品的开
发!而国内尽管在超高温钻井液处理剂研究方面已经开展了大量的工作!但没有形成系列产品!大部分研究局限在
实验室!超高温高密度钻井液多在传统处理剂基础上!或采用国外产品形成!钻井液的综合性能还不能满足现场需
要&国外超高温高密度钻井液已经成熟!目前的研究重点是改善钻井液的环境可接受性&我国应在专用产品开发
的基础上!形成配套的钻井液体系!并围绕环保'高效'经济的目标进行油基和合成基钻井液研究&
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随着全球石油需求的不断增加及已探明储量的
逐渐开采#油气勘探开发逐步向深层发展#钻遇高温
高压地层的概率逐渐增大'如美国(北海等已开采地
区的地温梯度平均达
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(井底最高压力超
过

**)2+:

(井底温度超过
#))O

#钻井时的钻井液
密度达
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以上)
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*

'国内大庆油田松辽盆地
北部徐家围子地区#地温梯度高达
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#井
深
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#井底温度约为
*A)

"

#>)O

'南

海西部莺琼盆地地质条件恶劣#地温梯度高#地层压
力异常高#实钻井底最高温度达到
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(最大钻井
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#属于世界上三大高温高压并存的
地区之一)

#

*

'此外#在塔里木盆地(准格尔盆地和四
川盆地#大部分油气资源都埋藏在深部地层#地层压
力系数大#井底温度高'钻井实践表明#随着井深的
增加#钻井技术难题逐渐增多#井下高温严重影响钻
井液性能#特别是流变性和滤失量控制困难#原有的
钻井液处理剂和钻井液体系已不能完全满足深井(超
深井钻井技术发展的需要#为此#世界各国都在努力
研制抗高温钻井液处理剂和钻井液体系'笔者从油
基(合成基和水基钻井液三方面对超高温高密度钻井
液的研究与应用情况进行了简要介绍#并指出了国内
超高温高密度钻井液的研究方向'

*

!

井底温度大于
#))O

深井(超深井
概况

!!

国外超深井钻探起步较早#早在
*"@A

年就已经
采用水基钻井液钻成了井深

=)))I

的超深井#井
底温度

#>@O

'后来#在路易斯安那水域#又钻成了
井深

=A)!I

的超深井#井底温度
#?)O

#该井在井
深

=)))I

以深井段采用了密度
#'!#P
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0

的木质
素磺酸盐混油钻井液'在庞怡特雷恩湖地区#一口
井深

?"A*I

的超深井采用由
992R

与木质素磺
酸盐组成的钻井液钻进#井底温度

#!#O

#钻井液密
度

#'#@P

Q

%
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'该钻井液体系在加州塞罗普里埃托
井底温度超过

!=*O

的地热井中也进行了应用#并
取得了很好的效果'美国德州!

-DY:M

"

ZDEE

市的罗
萨

*

号井#井深
=#?@I

#井底温度
#") O

#从井深
!)>AI

开始使用密度
*'!>P

Q

%

0

的油基钻井液钻
进#逐步加重至

#'#!P

Q

%

0

完钻#钻井液在井下静止
>*J

未变质#显示出了油基钻井液良好的热稳定
性)

!

*

'密西西比海域
29@=

#

*

井采用分散褐煤聚
合物钻井液钻进#井深

=*=AI

#井底温度
#*!O

#

钻井液最高密度
#')"P

Q

%

0
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'路易斯安那州一口
井深

?)"AI

的超深井采用低胶质水基钻井液钻
进#井底温度

#!?O

#钻井液表现出很好的热稳定
性#该钻井液体系也在奥地利

[KMSD;MJ%;T

地区成功
应用)

@

*

'日本的三岛井和新竹野町两口井采用了
5@))9

水基高温钻井液钻进#两口井的井深和井底
温度分别为

?!))I

(

##@O

和
?!*)I

(

#)@O

#在
高温下该钻井液性能稳定)

?V=
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'

近年来#国内井底温度大于
#))O

的深井(超深
井也普遍增多#如$新疆油田在克拉玛依莫索湾背斜
上所钻的莫深

*

井#设计井深达
=!A)I

#井底温度
超过

#))O

#钻井液密度达
#'#P
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&胜利油田完

成的胜科
*

井#完钻井深
=)#?I

#测试井底温度超
过

#!@ O

&河南油田施工的泌深
*

井#完钻井深
?))@I

#静止
#>G

后实测井底温度
#!?O

)

A

*

&在松
辽盆地徐家围子所钻的徐深

##

井#完钻井深
@!#)

I

#井底温度
#*!O

&在松辽盆地所钻的长深
@

井#

完钻井深
@!#*I

#井底温度超过
#))O

)

"

*

&在南海
莺琼地区所钻的崖城

#**!

井#井深
>?AAI

#井底
温度

#)?O

)

*)

*

&江苏油田刚完钻的一口重点大位移
预探定向井徐闻

\!

井#设计垂深
@*))I

#斜深
@??>I

#水平位移
*A"!'"#I

#井斜角
!@]

#完钻井
深

@"=>I

#实测井底温度达
#**O

)
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'

从文献分析看#在已钻探的井底温度大于
#))O

的深井(超深井中#所用超高温钻井液并非都是高密
度钻井液#有些超深井尽管井底温度很高#但地层压
力系数并不高#相对而言该情况下钻井液技术的难
度较小'而有些地区不仅井底温度高!大于

#))

O

"#而且地层压力系数高!需要
#')P

Q

%

0

以上密度
的钻井液才能平衡"#这种情况下#钻井液所遇到的
难题就复杂得多'

#

!

超高温高密度钻井液研究应用现状
ABC

!

油基钻井液
早在

#)

世纪
?)

年代#抗高温油基钻井液就受
到重视#到

#)

世纪
=)

年代就针对深井(超深井钻井
的需求先后研制了一系列超高温油基钻井液'但在
早期的超深井钻探中所用的超高温钻井液大部分为
水基钻井液)

!

*

'随着对油基钻井液优越性的认识不
断提高#以及研究的不断深入#国外在超高温井钻探
中越来越多地采用油基钻井液#而国内应用较少'

现场应用表明)

*#V*!

*

#油基钻井液在井壁稳定(润
滑防卡(抑制地层水化膨胀(抑制地层造浆及快速钻
进等方面具有明显的优势#已成为钻探高难度高温
深井(海上钻井(大斜度定向井(水平井(各种复杂井
段和储层保护的重要手段)

*>

*

'正是由于油基钻井
液有此优越性#因此倍受人们重视#并不断开展研究
与应用'以柴油或者低毒矿物油为基油#由用作高
温高压滤失调节剂的聚合物#以及有机土(乳化剂(

润湿剂(加重材料等组成的全油基钻井液#在
#)>O

下性能稳定'由于该钻井液中的聚合物与有机土颗
粒具有良好的配伍性#其高温高压滤失量非常低'由
于采用无毒的润湿剂代替了传统的阴离子乳化剂#提
高了基油对有机土颗粒的润湿性'通过润湿剂(聚合
物和有机土三者的协同作用#有效提高了该钻井液的
黏度'试验表明#该钻井液表现出了类似于水基聚合
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<

+
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物钻井液的流变性#有较高的动塑比#剪切稀释性好#

因而可以提高钻速#减少井漏#改善井眼清洗状况及
悬浮性'目前该钻井液体系已经在

?)

多口井中应
用#密度最高达

#')>P

Q

%

0

#钻进深度最深达到
?!)"

I

#井底最高温度
#*!O

#井斜角达到
?"]

)

*@

*

'

以新研制的抗高温处理剂为主配制的油水比为
A@̂ *@

"

")̂ *)

的钻井液#在
!*)O

和
#)!2+:

条
件下具有很好的稳定性#其密度可达到

#'!@P

Q

%

0

)

*?

*

'

针对高温!

#?)O

"高密度!

#'*)

"

#'*?P

Q

%

0

"钻井
液中易出现重晶石沉降的问题#采用一种密度为
>'AP

Q

%

0

的亚微米颗粒四氧化锰代替重晶石的高
温高压无黏土油基钻井液已经在北海得到成功应
用#该钻井液可以减小当量循环密度#降低钻井(下
套管和固井过程中的滤失量#并且不会出现加重材
料沉降的问题)

*=

*

'

针对油基钻井液的需要#在油基钻井液处理剂
方面也开展了一些工作#如$基于微观结构特殊设
计#研制出了在油基钻井液和合成基钻井液中都有很
好溶解性(抗高温的油溶性颗粒聚合物降滤失剂&该
降滤失剂在基油中发生膨胀#在滤失过程中#聚合物
颗粒将会在外部形成薄而且易变形的泥饼#在内部泥
饼中的聚合物颗粒将会封堵地层孔隙#从而降低滤失
量&在切力的作用下#聚合物颗粒会发生变形并且体
积变小#使其更容易回收#因此可以减轻对储层的损
害)

*A

*

'针对高温(高密度油包水逆乳化钻井液滤失
量大的问题#采用胺化合物对腐植酸进行改性#得到
一种抗温能力达

##)O

#可用于密度
#'!AP

Q

%

0

油基
钻井液的降滤失剂

\(-./0##)

'该降滤失剂在油
中具有良好的分散能力#在油包水逆乳化钻井液中
降滤失效果明显#且具有稀释降黏(辅助乳化等功
能)

*"

*

'研究者还优选出了一种新型的阳离子表面
活性剂

\(Z,-

#该表面活性剂在
##)O

高温下#仍
能与亲水性固体有很好的吸附性能#抗温性能和热稳
定性好#每

*))

Q

重晶石最优加量为
*'#

Q

)

#)

*

'

在有机土研究方面#使甲基硬脂酰胺丙基氯化
铵或二甲基苄基硬脂酰胺丙基氯化铵与膨润土发生
离子置换反应#制备了可降解的钻井液用有机土'

该有机土不仅不会对环境造成污染#而且在油基钻
井液中表现出了良好的性能)

#*

*

'通过优选季铵盐和
采用螯合技术合成的高温稳定的有机土

\(/._

#不
但在柴油和白油中具有良好的分散性能和增黏效
果#而且在

##)O

高温下其性能基本保持稳定)

##

*

'

通过在钠膨润土中加入有机改性剂进行改性#得到
有机土

0Z -./#@)

#其在油包水乳化钻井液中#能
很好地起到增黏提切的作用#并使油包水乳化钻井液
具有较好的流变性和抗高温性能#而且在

#@)O

高温

下其性能基本保持稳定)

#!

*

'

ABA

!

合成基钻井液
在

#)

世纪
A)

年代#国内外相继开展了合成基
钻井液的研发工作#

#)

世纪
")

年代在北海首次应
用并获得成功)

#>V#@

*

#随后合成基钻井液的种类和应
用范围不断增大#在全世界范围内#使用合成基钻井
液的井已达

@))

多口#其中墨西哥湾和北海地区占
使用合成基钻井液总数的

")̀

以上'

合成基钻井液可从不同途径得到#以脂肪醇为
起始剂#经环氧烯烃加成反应后并进行封端缩聚可
以获得合成基液#以此建立的合成基钻井液具有较
强的抗钙(抗镁(抗海水污染和抗劣质土污染的能
力)

#?

*

'线性
$

烯烃钻井液电稳定性好(低毒(抗温
达

#*@O

#最高密度达
#'*P

Q

%

0

#抗水污染能力强#

该钻井液的油层保护效果好#岩心渗透率恢复率可
以达到

")̀

以上)

#=

*

'

合成基钻井液热稳定性好#用于超高温钻井取
得了好的效果#如$美国休斯敦

,,\

公司采用比例
为

")̂ *)

的线性
$

烯烃和酯混合物的合成基#按
照

=)̀

的合成基和
!)̀

的水组成的钻井液#在墨西
哥湾深水区的

5:;JDN_:NP_&%HP!A?

钻成了一口
井深

A>"!I

的超深井#井底温度
#=@O

)

#A

*

&采用
49/ -,8

合成基配制的
9

W

N-,8

合成基钻井液#

耐温
##?'=O

#并且在高温下不水解#密度可以达到
#'*?P

Q

%

0

#钻井液毒性
=;

@)

$

*))))))I

Q

%

0

#可
以满足环保要求)

*!

*

&

a6#**>

井是在莺琼盆地钻
探的一口高温高压井#井深

@#@) I

#井底温度
#))O

#该井自井深
>"?)I

至完钻!井深
@#@)I

"

采用以线性
$

烯烃为基油(铁矿粉为加重剂形成的
10-43.400

合成基钻井液体系#该合成基钻井液
抑制性强#具有抗高温(滤失量小(稳定井壁的性能#

满足了
a6#**>

井钻井施工的要求)

#"

*

'

ABD

!

水基钻井液
虽然油基钻井液和合成基钻井液是公认的解决

高温问题的钻井液类型!可以顺利解决高温高压井
段的钻井液稳定性问题"#但油基钻井液和合成基钻
井液成本高(原料来源不广#且油基钻井液对环境会
产生一定的污染#并存在安全问题#其推广受到一定
的限制#因此超高温水基钻井液体系一直深受重视'

,\\/(

公司研制的无毒水基钻井液体系!

,7-

体
系"已成功应用于陆上和海上钻井#应用井底温度最
高达到

#*@'@O

#其密度为
*'A?P

Q

%

0

)

!)

*

'由降滤
失剂

-GD;I%GUID;

和流变性稳定剂
7UIKNM%&

等

+

>

+



石
!!

油
!!

钻
!!

探
!!

技
!!

术
#)**

年
!

月

组成的钙水基钻井液#可以用于温度高于
##)O

的
地层#其密度可以高于

#'*)P

Q

%

0

#且具有良好的抗
污染能力)

!*

*

'北海地区一口高温(高压斜井!井斜
角达

>#]

"在钻进
!

#*@'"II

井眼时应用了一种微
细的重晶石钻井液体系!

2_b

"#由井深
?!@>I

钻
至井深

=!#=I

#井底温度
#)@O

#钻井液密度高达
#'*@P

Q

%

0

#虽然在钻井过程中发生两次卡钻事故导
致侧钻#但处理事故期间#钻井液没有出现加重材料
沉降问题#保证了工程的顺利实施)

!#

*

'以两种新型
聚合物为主剂#辅以

C

7

值添加剂(加重材料和适量
黏土研制的新型抗高温水基聚合物钻井液体系#耐
温可达

#!#O

'在高温条件下#该钻井液体系还具
有良好的抗污染能力#对

6:

#c

(

2

Q

#c和一般的固态
污染物均具有极强的抗污染能力'该钻井液体系可
以用淡水配制#也可以用海水配制'由于该钻井液
体系不含金属铬以及其他具有环境毒性的物质#环
境友好#完全符合环保要求)

!!

*

'采用合成多糖类聚
合物降滤失剂(抗温可达

#?)O

的低相对分子质量
的

992R

(合成聚合物
R-

解絮凝剂(抗温可达
!*@

O

的低分子
R2+9

%

R2

共聚物降滤失剂(高分子
R2+9

%

RR2

降滤失剂(增黏剂#以及改性褐煤聚
合物

6-\

等组成的高温聚合物钻井液体系#在
2KMMKMMK

CC

K

州作为压井液成功压井#并在后续钻井
施工中成功应用'该钻井液体系具有良好的剪切稀
释性和良好的抗温能力'压井作业中采用密度为
*'"A

"

#'?>P

Q

%

0

的压井液进行循环压井作业#泵
压低#压井液流变性好)

!>

*

'

从文献情况看#国外超高温钻井液的研制是建
立在专用处理剂研制的基础上#处理剂的研制始于
#)

世纪
A)

年代)

!@

*

#并主要集中在乙烯基磺酸单体
!

R2+9

"与丙烯酰胺(烷基丙烯酰胺(乙烯基乙酰胺
和乙烯基吡咯烷酮等单体的多元共聚物处理剂的研
究上#并在应用的基础上形成了以

6/+*

(

6/+#

(

+%&

W

J;K&&

(

2K&-DI

#

+

W

;% -;%&

(

dDI9D:&

和
+%&

W

J;K&&

等为代表的一系列产品)

!?V>)

*

'而国内在这方面起步
较晚#近期首先在超高温钻井液方面开展了一些研
究工作#如$由高温保护剂(降滤失剂(封堵剂等钻井
液处理剂组成的抗高温!

##)O

"高密度!

#'!P

Q

%

0

"

水基钻井液#具有良好的抑制性和抗钻屑污染性能#

抗盐
#')̀

#抗氯化钙
)'@̀

)

>*

*

&由抗高温保护剂(

高温降滤失剂(封堵剂(增黏剂等组成的抗温可达
#>)O

的淡水钻井液体系#其高温高压滤失量低#并
具有良好的流变性(抑制性和抗钻屑污染性能)

>#

*

&

由膨润土(

92+ #

(

9+(7

(

70 #

(

926

(

A)R@*

(

d7+R(

(

9b#?)

和高温稳定剂等组成的抗
#))O

高温(密度达
#'!)P

Q

%

0

的水基聚磺钻井液#其热稳

定性好#流变性好#抗盐(抗钙污染能力强)

>!

*

&以抗
高温降滤失剂

0+@#=*

(

2+>AA

和抗盐高温高压降
滤失剂

7-R9+

等为主处理剂#与磺化褐煤(

\e*

分散剂等配制的密度
#'!)P

Q

%

0

(盐含量
*)̀

"

!)̀

的盐水钻井液#经过
##)O

老化
*?G

后#表现
出良好的高温稳定性#没有出现高温稠化现象#高温
高压滤失量控制在

#)I0

以内)

>>

*

&针对胜科
*

井
@A))

"

=)#?I

井段的需要#以
3;KMH:&3

降滤失
剂(

3DMH%

降黏剂和磺化沥青为主处理剂#研制的密
度

*'=)

"

*'=>P

Q

%

0

的超高温高密度水基钻井液#

其热稳定性好#抗污染能力强#润滑性和剪切稀释特
性良好#高固相情况下流变性好#高压滤失量低#抗
高温能力达到

#!@O

)

>@

*

&为解决费尔干纳盆地深部
井段抗高温高密度钻井液技术难题#开发出了抗温
##)O

(密度
#'?)

"

!'))P

Q

%

0

的有机盐钻井液#该
钻井液在密度达到

!'))P

Q

%

0

时#固相含量低于
@)̀

#滤饼摩阻系数小于
)'#)

#具有良好的流动性
和润滑防卡能力#较好地解决了加重材料沉降和过
饱和盐水结晶的问题)

>?

*

'

近年来围绕超高温钻井液发展的需要#在降黏剂
和降滤失剂方面进行了一些研究'以苯乙烯(衣康酸
为原料经共聚(磺化得到的超高温水基钻井液降黏剂
磺化苯乙烯衣康酸共聚物

9974R

具有良好的耐温
性#用

9974R

处理的淡水钻井液在
#?)O

温度下老
化

*?G

后仍具有良好的流变性)

>=

*

'采用丙烯酰氧
丁基磺酸(

#

丙烯酰氧
#

乙烯基甲基丙磺酸钠和
(

#

(

二甲基丙烯酰胺#与丙烯酰胺(丙烯酸等单体
共聚#合成了

2+>AA

降滤失剂和
0+@#=

解絮凝降
滤失剂#两者热稳定性好#在淡水(盐水和饱和盐
水钻井液中均具有较好的降滤失作用#抗温大于
##)O

)

>A

*

'针对需要研制的具有较强的降滤失能
力#且其

*̀

水溶液的黏度低于
*@I+:

+

M

的超高
温聚合物降滤失剂

+b0*

#在钻井液中的黏度效应
小#热稳定性好#抗温抗盐能力强'用该降滤失剂处
理的钻井液即使经过

#>)O

高温老化其滤失量仍然
较低#与

926

(

92+

等具有较好的配伍性#已在徐
闻

\!

井成功应用)

**

#

>"

*

'此外#采用
#

丙烯酰胺基
#

甲基丙磺酸!

R2+9

"(丙烯酰胺!

R2

"和丙烯酸
!

RR

"#在磺化酚醛树脂!

92+

"存在下#合成的
+

!

R2+9R2 RR

"%

92+

复合聚合物降滤失剂#抗
温达

#>)O

#在淡水(盐水钻井液中均具有较好的降
滤失作用#与

92+

相比#对高密度钻井液黏度影响
较小#与

926

等具有良好的配伍性#可以有效控制
高密度钻井液的高温高压滤失量和流变性)

@)

*

'在
磺化酚醛树脂的基础上#通过分子修饰得到的抗盐
高温高压降滤失剂

7-R9+

#在盐水和饱和盐水钻

+

?

+
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卷第
#

期 王中华)国内外超高温高密度钻井液技术现状与发展趋势

井液中均具有较好的控制高温高压滤失量的能力#

与磺化褐煤!

926

"和降滤失剂
0+@#=

(

2+>AA

等具
有良好的配伍性#与

0+@#=

(

2+>AA

和
926

等组成
的高密度盐水钻井液体系高温稳定性好#流变性易
于控制#高温高压滤失量小于

*?I0

)

@*

*

'

!

!

发展方向
国外在超高温高密度钻井液研究与应用方面已

经比较成熟#将来的重点是针对现场需要#特别是异
常高温高压地层开发的需要#不断优化钻井液性能'

与国外相比#国内在超高温钻井液研究方面还存在较
大差距#尽管国内在超高温高密度水基钻井液研究方
面开展的工作较多#且部分指标接近或领先于国外#

但从整体情况看#国内还缺乏专用的钻井液处理剂'

国内在油基和合成基钻井液方面开展的工作少#无论
是技术水平还是应用方面都与国外差距很大'结合
国内外情况#对于超高温高密度钻井液的研究#特别
是油基和合成基钻井液的研究#要加强攻关力度#围
绕处理剂研制(钻井液体系配方优化#高温高压下钻
井液流变性和滤失量控制方面开展研究工作'

DBC

!

水基钻井液
今后国内在超高温高密度水基钻井液方面#应

集中力量把研究重点放在超高温钻井液处理剂研制
上#重点解决超高温钻井液的流变性和高温高压滤
失量控制之间的矛盾#优化钻井液配方#进一步提高
钻井液的抗污染和抗温能力'笔者认为#可从以下
几方面进行研究$

*

"针对超高温钻井液处理剂研制的需要#开展
新单体合成与转化#如$乙烯基甲!乙"酰胺(

#

丙烯
酰胺基长链烷基磺酸(

(

#

(

二甲!乙"基丙烯酰胺和
异丙基丙烯酰胺等单体的工业化研究#尽快形成经
济可行的生产工艺&开展

(

!甲基"丙烯酰氧乙基
(

#

(

二甲基磺丙基铵盐(

#

丙烯酰胺基
#

苯基乙
磺酸等单体的合成工艺研究&

#

"研制适用于超高温高密度钻井液的(低相对分
子质量的聚合物降滤失剂#以及抗盐高温高压降滤失
剂(降黏剂(抑制剂(润滑剂(封堵剂和井壁稳定剂等&

!

"利用腐殖酸等来源丰富价格低廉的天然材
料#通过接枝共聚改性和高分子化学反应获得低成
本(高性能的超高温钻井液处理剂&

>

"在聚磺钻井液中引入新型超高温聚合物处
理剂和低密度固相控制剂#并经配方和性能优化#将
其抗温性能提高到

#))O

以上&

@

"研制抗温
%

#>)O

(密度
%

#'@P

Q

%

0

和饱和

盐水超高温高密度钻井液#重点解决流变性和高温
高压滤失量控制问题&

?

"研制抗温
%

#))O

(密度
%

#')P

Q

%

0

的超高
温无黏土相钻井液和超高温高密度有机盐钻井液体
系#重点是抗高温增稠剂和高温高压降滤失剂的研制'

DBA

!

油基钻井液
与发达国家比#国内在油基钻井液方面明显滞

后#故更要重视油基钻井液的开发'在油基钻井液
方面#可围绕改善钻井液的悬浮稳定性和流变性#以
及乳化稳定性等#从以下方面开展工作$

*

"研制高性能油基钻井液处理剂#特别是超高
温高效乳化剂(增黏剂(降滤失剂#并在此基础上形
成抗温

%

##)O

(密度
%

#'>P

Q

%

0

的超高温高密度
油基钻井液体系&

#

"通过加工处理重晶石(选择新的加重剂#或者
通过研制高性能提黏切剂和表面活性剂或软化点大于
##)O

的高软化点沥青#提高钻井液的沉降稳定性&

!

"围绕油基钻井液向低毒或无毒方向发展的
目标#选择或研制新的无毒或低毒基础油#如低芳香
烃的矿物油(无芳香烃基油和植物油#同时研制可降
解的油基钻井液处理剂&

>

"研制新型可逆乳化钻井液体系#重点是乳化
剂的选择与研制#以及钻井液综合性能优化#保证钻
井液具有较低的滤失量和较高的乳化稳定性&

@

"油基钻井液循环利用(固液分离和含油钻屑
的处理#形成经济可行的废弃钻屑处理技术&

?

"研究高密度油基钻井液在高温!

$

#))O

"

下的流变性(稳定性等#形成系统的流变性控制方
法#建立高密度钻井液流变性和密度预测模型'

DBD

!

合成基钻井液
国外超高温高密度合成基钻井液的应用还较

少#我国在该方面的应用更少#因此我国应该围绕超
高温高压条件下钻井的需要#在合成基钻井液方面
开展以下工作$

*

"借鉴国外经验#在引进(消化(吸收的基础
上#研制和应用既有利于井壁稳定和油气层保护#又
有利于环境保护的合成基钻井液体系#并努力降低
合成基钻井液的成本&

#

"结合国内情况选择或研制新型合成基材料#

并努力降低成本&

!

"研制适用于合成基钻井液的乳化剂(流型调
节剂和增黏剂等#开展加重剂加工处理及优选新的
加重剂&

+

@

+
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"研究高密度合成基钻井液在超高温高压条
件下的流变性(悬浮稳定性&

@

"探索合成基钻井液的现场应用工艺及配套
技术#包括合成基钻井液的回收再利用'

>

!

结束语
国外关于超高温高密度钻井液处理剂及钻井液

体系的研究与应用成效卓著#油基钻井液和水基钻
井液体系的使用温度已经超过

#?)O

#钻井液密度
超过

#'!)P

Q

%

0

#并形成了配套的钻井液处理剂和
成熟的钻井液体系'与国外相比#国内在油基钻井
液和合成基钻井液方面存在很大差距#因此需要在
这方面加大投入'对于超高温水基钻井液#特别是
超高温高密度钻井液#尽管国内技术水平接近国际
领先水平#但大部分工作还局限在室内研究阶段#针
对性还不强'今后应集中力量在现场应用经验的基
础上#把研究重点放在超高温钻井液处理剂的成果
转化上#并根据超深井的需要开发抗高温不增黏处
理剂和高温高压滤失控制剂(流型调节剂(润滑剂
等'加强油基钻井液和合成基钻井液的攻关#油基
钻井液和水基钻井液并重#通过钻井液体系配方优
化以及钻井液高温性能评价#不断完善超高温高密
度钻井液的性能#提高钻井液技术水平#形成适用的
超高温高密度钻井液体系'同时强化基础研究#为
钻井液性能优化提供理论依据#以解决钻井液在高
温下的流变性和滤失量控制问题#从而满足深层油
气资源勘探开发的需要'
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