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摘　要：针对海洋钻井费用昂贵的现状，现场工程技术人员摸索总结出了“一开双眼”钻井技术。介绍了“一开
双眼”钻井技术的概念及其钻具组合，进行了“一开双眼”钻井与常规钻井的比较，详细介绍了该技术在现场的实践
应用情况，包括在涠洲某井首次应用失败的情况和原因，及在半潜式平台文昌８３Ｅ２井和自升式平台涠洲１２２３
井成功应用的工艺流程，分析了“一开双眼”钻井的技术关键。“一开双眼”钻井技术在南海西部油田得到了广泛应
用，应用效果表明，该技术可以大幅度地提高钻井时效，降低钻井成本。
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１　概　述
海洋钻井费用很高，国内外目前使用较多的半

潜式钻井平台综合费用达２００万元／ｄ，自升式钻井
平台约１５０万元／ｄ。因此，工程技术人员一直在寻
求各种方法来提高钻井时效以降低钻井成本［１２］。
“一开双眼”钻井技术是利用一套钻具组合、一趟钻，
达到钻成大小两个井眼的目的，能够在一定程度上

代替常规钻井中的一开和二开作业，从而提高钻井
时效，降低钻井成本。“一开双眼”钻具组合如图１
所示。

图１所示钻具组合的下部是一个小尺寸钻头
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（其直径等于常规钻井二开井眼尺寸），中间钻柱的
长度通常不超过５００ｍ，上部位置是一个较大尺寸
的扩眼器（其直径等于常规钻井一开井眼尺寸），扩
眼器上部接钻柱直连顶驱。“一开双眼”概念刚被提
出来时，研究人员详细分析了该钻具组合的钻柱受
力，各项数据表明该方法是可行的。

２　“一开双眼”钻井与常规钻井的比较
“一开双眼”之所以能提高钻井时效，在于它在

钻井过程中减少了一部分流程。仅以半潜式平台为
例，其流程如图２所示［３］。

从图２可以看出，“一开双眼”省去了一次起钻、
一次下钻、一次下套管和一次固井。

除了可以节省时间，由于半潜式平台“一开双
眼”可以提前建立井口和安装防喷器，因此还可以提
前进行录井，有利于浅层气的防控。

常规钻井中，隔水套管下入深度一般不超过泥

面以下５０ｍ，而“一开双眼”套管的下入深度经常超
过泥面以下２００ｍ，因此“一开双眼”还有利于封隔
浅层脆弱地层，防止二开发生井漏。

３　“一开双眼”技术的应用及技术关键
“一开双眼”技术最先应用于涠洲某井，但由于

经验不足，６６０．０ｍｍ扩眼器的水眼被堵而造成钻
井液不能正常循环到井底，从而钻具被埋，导致井眼
报废，应用实败。后在分析失败原因的基础上，通过
不断的摸索实践，积累了一系列经验，在现场得以成
功应用。

３１　半潜式平台“一开双眼”
半潜式平台“一开双眼”是较复杂的钻井作业，

这里仅以文昌８３Ｅ２井为例进行介绍。该井于
２００９年３月２日开钻，作业水深１１４ｍ，转盘到泥面
１３９ｍ，其作业过程如下。

钻前准备　９１４．４ｍｍ＋６６０．０ｍｍ“一开双
眼”钻具组合：６６０．０ｍｍ牙轮钻头＋浮阀接头＋
配合接头＋２０３．０ｍｍ钻铤１４根＋２０３．０ｍｍ短
钻铤２根＋配合接头＋１２７．０ｍｍ加重钻杆７根＋
配合接头＋９１４．４ｍｍ扩眼器（水眼用钢板焊死）＋
配合接头＋１２７．０ｍｍ加重钻杆９根＋１２７．０ｍｍ
钻杆；下钻探泥面、测斜；选择平流时开钻。

钻进　钻进过程中采用大排量、低钻压、低转
速，以确保井眼清洁和后续井口安装质量。钻进参
数为：钻压１０～５５ｋＮ，转速５０～６０ｒ／ｍｉｎ，排量
４２００～４５００Ｌ／ｍｉｎ，扭矩２～５ｋＮ·ｍ，泵压９～１３
ＭＰａ。第一个单根不划眼，以后每柱划眼一遍，用稠
膨润土浆清扫井眼，９１４．４ｍｍ和６６０．０ｍｍ井眼
深度分别为１６６．５４和３４４．５０ｍ。完钻后，用稠膨
润土浆循环１．５周，替稠膨润土浆垫满裸眼、测斜、
短起下钻探沉砂；起钻完，拆甩钻具。

下７６２０犿犿＋５０８０犿犿复合套管　１）将导
向基板移至转盘正下方，导向基板下面连接７６２．０
ｍｍ导管（首根不带浮鞋），上面连７６２．０ｍｍ套管
头，利用送入工具送管串坐入导向基板并固定好；２）
起出７６２．０ｍｍ套管送入工具，在７６２．０ｍｍ套
管内下６６０．０ｍｍ套管：接４７６．３ｍｍ套管头及送
入工具，用１２７．０ｍｍ加重钻杆送管串进７６２．０
ｍｍ套管头内并锁住［４］；３）调导向基板艏向与平台
艏向一致，用“双管齐下”的办法送７６２．０ｍｍ＋
５０８．０ｍｍ复合管串至海平面，循环海水排气后，

·０２１·



第３９卷第１期 邵诗军等：南海西部油田“一开双眼”钻井技术

继续下钻送管串到位，７６２．０ｍｍ井口头在泥线以
上１．５～２．０ｍ，如图３所示。

固井　接固井管线，开补偿器，利用内管柱法按
７６２．０ｍｍ＋５０８．０ｍｍ复合套管固井施工程序
作业；待水泥浆地面样品凝固，拆固井管线，倒开送
入工具，起出内管串候凝。

３２　自升式平台“一开双眼”
自升式平台“一开双眼”比半潜式平台要简单，

这里仅以涠洲１２２３井为例作介绍。该井２００９年
７月１３日开钻，作业水深３７ｍ，转盘到泥面距离为
７２ｍ，其作业过程如下。

钻前准备与钻进　自升式平台“一开双眼”的钻
前准备与钻进和半潜式平台一样，这里不再赘述，该
井４４４．５ｍｍ井眼钻至井深３９９．００ｍ，６６０．０ｍｍ
井眼钻至井深８５．０２ｍ。

下３３９７犿犿＋５０８０犿犿复合套管　１）在
转盘上组合３３９．７ｍｍ套管，套管串长度比“一开
双眼”的下部井眼长度略短；２）在３３９．７ｍｍ套管
串顶接一根３３９．７ｍｍ＋５０８．０ｍｍ套管变扣短
节；３）在套管变扣短节上部组合５０８．０ｍｍ套管，
边组合边下，直至３３９．７ｍｍ套管到位，如图４
所示。

固井　接通固井管线，利用海水盲替水泥浆，至
地面样品凝固后，拆管线，割套管，安装张力器和井
口头［６］。

３３　“一开双眼”技术关键
从以上应用实例可以看出，“一开双眼”钻井技

术虽然实用，但有一定的难度，其技术关键在于增加
表层套管强度和保障固井质量。

为了使自升式平台５０８．０ｍｍ表层套管可以

代替７６２．０ｍｍ隔水管，工程技术人员采用了加大
套管壁厚的办法，一般５０８．０ｍｍ套管壁厚为
１２．７ｍｍ，但“一开双眼”中５０８．０ｍｍ表层套管壁
厚达２５．４ｍｍ。此外，５０８．０ｍｍ加厚套管比
７６２．０ｍｍ隔水管要便宜得多，利用５０８．０ｍｍ
加厚套管每根可节约费用近４万元。固井时要增加
一定的水泥附加量，以确保水泥浆返至井口。

半潜式平台“一开双眼”固井比较复杂。常规双
开钻井的固井作业中，７６２．０ｍｍ套管头处的旁通
孔是开启的，而７６２．０ｍｍ套管底部无任何开孔；
“一开双眼”固井作业要先将７６２．０ｍｍ套管头处
的旁通孔堵住，而在底部切开两个小孔（见图３）。这
样做的目的是确保用内管柱法固井时水泥浆可以从
５０８．０ｍｍ套管浮鞋出来到达５０８．０ｍｍ套管与井
壁的环空后，再经过新切开的孔隙，到达７６２．０ｍｍ
套管和井壁之间的环空，直至返到泥面，这样就保证
了“一开双眼”的固井质量［７］。

４　应用效果评价
“一开双眼”钻井技术在南海西部油田得到了广

泛应用，利用该技术后，钻井时间明显缩短。表１、
表２列举了南海西部油田几口常规井和“一开双眼”
井的作业时间对比和套管费用对比（时间包括“一开
双眼”或者常规双开钻井的钻进时间、起下钻时间、
下套管和固井的时间；套管费用只计算了“一开双
眼”或者常规双开井段所用的套管）。

从表１和表２可以看出，应用“一开双眼”钻井
技术后，不论是半潜式平台还是自升式平台，各井作
业时间均有较大幅度的缩短，半潜式平台作业缩短
得更为明显，但套管费用无明显变化；自升式平台的
作业时间只有较小幅度的缩短，但套管费用节省
较多。

·１２１·
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表１　半潜式平台双开和“一开双眼”作业对比
犜犪犫犾犲１　犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳狋狑犻狀犺狅犾犲犱狉犻犾犾犲犱犫狔狅狀犲犱狉犻犾犾犻狀犵狊狋狉犻狀犵
狑犻狋犺犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犱狉犻犾犾犻狀犵狅狀狊犲犿犻狊狌犫犿犲狉犵犲犱狆犾犪狋犳狅狉犿

井号 总井深／
ｍ 作业方式作业时间／

ｈ
套管费用／
万元

ＷＣ５１１ ４０３．００ 双开 ５３．０ １７２．３
ＷＣ７２３ ３４５．００ 一开双眼 ２１．０ １３１．７
ＷＣ８３Ｅ１ ３３２．４７ 一开双眼 １９．５ １２５．９
ＷＣ８３Ｅ２ ３４４．５０ 一开双眼 ２５．０ １４４．６

表２　自升式平台双开和“一开双眼”作业对比
犜犪犫犾犲２　犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳狋狑犻狀犺狅犾犲犱狉犻犾犾犲犱犫狔狅狀犲犱狉犻犾犾犻狀犵狊狋狉犻狀犵

狑犻狋犺犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犱狉犻犾犾犻狀犵狅狀狊犲犾犳犲犾犲狏犪狋犻狀犵狆犾犪狋犳狅狉犿

井号 总井深／
ｍ 作业方式作业时间／

ｈ
套管费
用／万元

ＷＺ１７１３ ７７２．５０ 双开 ５９．０ ２１３．６
ＷＺ１２２３ ４９９．００ 一开双眼 ２８．５ ９９．７
ＷＺ１２２４ ７８５．００ 一开双眼 ３４．５ １４４．５
ＷＺ１１７Ｓ１ ５９８．００ 一开双眼 ３１．０ １１８．０

５　结论与建议
１）统计结果显示，南海西部油田应用“一开双

眼”钻井技术后，单井钻井时间平均节约２１．５ｈ，加
上套管、水泥等材料的节约，单井节省的费用平均为
２８７万元，钻井成本降幅明显。

２）“一开双眼”钻进时扩眼器水眼必须焊死，否
则钻井液不能正常循环到底部钻头，容易造成钻头
干钻、岩屑排带不出、甚至卡死下部钻具；由于扩眼
器无水眼，钻进过程中要多划眼，排量应当尽可
能大。
３）“一开双眼”下套管时，要适当提高平台补偿

器／张力器对井口的张力；固井时水泥浆的返高要到
泥面，以保障水下井口的稳定性。
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中原油田成功研制出固井质量扇区成像测井仪
扇区固井成像测井技术是目前国际上较先进的固井质量测井技术，其关键设备就是固井质量扇区成像

测井仪。该仪器由８个扇区发射探头、８个扇区接收探头及常规的发射接收探头组成，可将套管周围划分成
８个扇区，以直观图像显示套管和水泥环的胶结情况，进而准确评价套管周围存在的孔洞及槽道的位置、大
小及分布情况，有效地区分微、环形空间和窜槽。由于国外固井质量扇区成像测井仪价格昂贵，为打破技术
垄断，降低测井成本，中原油田自行研制了固井质量扇区成像测井仪。该仪器在卫３７０２井等８口井进行了
应用，并与进口仪器测井资料进行了对比，结果显示，测井资料与进口仪器一致，重复误差小于１０％，一致性
误差小于１０％。这标志着中原油田自行研制的固井质量扇区成像测井仪的测井水平基本达到了国际先进
水平，应用该测井仪可大大提高固井质量评价的精度和可靠性。
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